'PROJEKTOWANIE, NADZORY'
JANUSZ KARWAS

ul. Znicza 16 ul. tukowa 7/43

04 — 121 Warszawa 02 — 767 Warszawa,
tel\fax: +48 22 612 24 52 tel. kom: 602 218 612
NIP: 521 219 82 97 www.projnadz.pl

biuro@projnadz.pl

Modernizacja instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach
B3.05,06,09a-09 na Wydziale Fizyki UW

ADRES INWESTYCJI: ul. Ludwika Pasteura 5, 02-093 Warszawa

INWESTOR: Uniwersytet Warszawski,
ul. Krakowskie Przedmiescie 26/28, 00-927 Warszawa

UMOWA: 29/D111/2022

PROJEKT WYKONAWCZY

Cze$¢ I — Instalacje sanitarne

Projektowal: mgr inz. Janusz Karwas upr. St.1023/88

Opracowata: inz. Aleksandra Nagraba

Warszawa, luty 2022



Spis tresci

© o N o Ok~ wbdhRE

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Charakterystyka obiektu

Opis instalacji, zagadnienia akustyki

Roboty towarzyszace — budowlane, elektryczne, automatyka, alarm p. poz.
Zasady kosztorysowania, wycena kosztorysowa

Uwagi koncowe

Bilans zyskéw ciepta

Specyfikacja wentylacji

10. Wytyczne — wymagania uzytkownika pomieszczen

Karty informacyjne

Przyktadowa centrala nawiewna (powietrze swieze)
Przyktadowe klimakonwektory wodne (WL)
Przyktadowy klimatyzator ,,split” (Freon)

Pompa wodna zmieszania WL

Przyktadowy nawilzacz

Przyktadowy zestaw schtadzajacy (zrzut z nawilzacza)
Przyktadowy filtr HEPA H13

Przyktadowa obudowa EIS 60 centrali wentylacyjnej
Przyktadowa klapa rewizyjna EIS 60

Przykladowe nawiewniki

Przykladowy sufit niepylacy

Spis rysunkow

© N o g~ wbd

9.

Sytuacja — zakres opracowania 1:500
Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—stan istniejacy—rzut Il p 1:50
Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—roboty demontazowe 1:50

Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—stan projektowany—rzut Il p  1:50

Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—stan projektowany—rzut IV p 1:50

Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—stan projektowany—dach 1:50
Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—przekroj A-A i B-B 1:50
Wentylacja i klimatyzacja rozpatrywanych pomieszczen—schemat krazenia powietrza
(centrala nawiewna) -

Instalacja wody lodowej dla rozpatrywanych pomieszczen—rzut 11 p 1:50

10. Instalacja wody lodowej dla rozpatrywanych pomieszczen-rozwinigcie -



1. Podstawa opracowania

— Zlecenie Inwestora,

— Wizje lokalne na obiekcie,

—  Wytyczne Uzytkownika (zataczone),

— Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Dziatem Technicznym UW,
— Archiwalne projekty branzowe,

— Obowigzujace normy i przepisy.

2. Zakres opracowania

Zgodnie z zapytaniem ofertowym oraz umowa, opracowanie obejmuje swoim zakresem
wykonanie projektu wykonawczego modernizacji istniejacych instalacji:
— wentylacji mechanicznej nawiewno-wyciggowej,
— klimatyzacji,
— instalacji chtodu,
— instalacji cieplnych (C.O, C.T)

— instalacji wod-kan (woda, woda DEMI, kanalizacja sanitarna)

W celu dostosowania ich dla obecnych potrzeb Uzytkownikéw pomieszczen badawczych

oznaczonych jako FII 3.05, 3.06, 3.09 a— 3.09 e.

Powyzsze pomieszczenia znajduja si¢ na III pigtrze budynku Wydziatu Fizyki Uniwersytetu

Warszawskiego przy ul. Pasteura 5 w Warszawie.

3. Charakterystyka obiektu

Pomieszczenia stanowigce przedmiot opracowania znajduja si¢ na III p. budynku —

obszar opracowania zaznaczono na rysunkach.

Wymagania p. poz. budynku (projekt archiwalny):

»Projektowany budynek dydaktyczny Uniwersytetu Warszawskiego zostat
zlokalizowany wzdtuz ul. Pasteura. Budowa obiektu zostala podzielona na 2 etapy.
W pierwszym etapie powstanie zabudowa od strony ul. Winnickiej, a w drugim etapie od strony
ul. Banacha. Gtowne wejscie do budynku wykonanego w I etapie zaplanowano u zbiegu
ul. Pasteura i Winnickiej. Do cz¢éci budynku II etapu glowne wejécie przewidziano od strony

ul. Banacha.

Budynek w pierwszym etapie jest zamknigtym czworobokiem z wewngtrznym patio.



W drugim etapie zostanie zbudowany budynek rownolegty do ulicy Pasteura. Budynek

ma max. 6 kondygnacji nadziemnych i jedng podziemna.

Dane liczbowe dla Il etapu:

Powierzchnia wewnetrzna II etapu: c.a. 13232 m?
Powierzchnia zabudowy |1 etap: 2 418,75 m?
Liczba kondygnacji nadziemnych uzytkowych: ~ od 1 do max. 5
Liczba kondygnacji podziemnych: 1

Wysokos¢ budynku: 22,10 m

Klasyfikacja pozarowa

W czesci nadziemnej budynku beda wystepowaé strefy pozarowe zakwalifikowane
do kategorii zagrozenia ludzi ZL III. Pomieszczenia, w ktorych moze przebywaé ponad 50 0s6b
sa przeznaczone tylko dla statych uzytkownikow obiektu.

W czgéci podziemnej 1 etapu cze$é powierzchni zakwalifikowano do kategorii ZL 111
(laboratoria).

W cze$ci podziemnej II etapu wystepuja strefy pozarowe zawierajace: garaz,
pomieszczenia techniczne i magazyny zakwalifikowane do kategorii PM.
Gesto$¢ obcigzenia ogniowego w pomieszczeniach technicznych i1 garazu nie przekracza
500 MJ/m?. Gesto$¢ obcigzenia ogniowego w magazynach na kondygnacjach podziemnych

wynosi do 1000 MJ/m?,

PRZECIWPOZAROWE WYMAGANIA BUDOWLANE
Projektowana klasa odpornosci pozarowej

Ze wzgledu na wysoko$¢ i przeznaczenie budynek zostanie wykonany w klasie ,,B”
odporno$ci pozarowej. Projektowang klas¢ odporno$ci ogniowej elementow budynku

przedstawia tabela 1.



Tabela 1. Projektowana klasa odpornosci pozarowej elementow budowlanych

Klasa
odpornosci | Klasa odpornosci ogniowej elementow budynku
pozarowej
budynku
glowna . )
) konstrukcja $ciana $ciana przykrycie
konstrukcja strop
] dachu zewnetrzna | wewnetrzna dachu
nosna
B R120 -R30 REI 60 EI60 El 30 -E30

1) dotyczy pasa miedzy kondygnacyjnego o minimalnej szeroko$ci 0,8 m

2) strop nad kondygnacja podziemna REI 120

1) Klasa odpornosci ogniowej schodow — 60 min (R 60),

2) Klasa odpornosci ogniowej $cian stanowigcych oddzielenia przeciwpozarowe-120min
(REI 120).

3) Klasa odpornosci ogniowej drzwi w $cianach oddzielen przeciwpozarowych — 60 min
(E1 60)

4) Klasa odpornosci ogniowej pionowych paséw o szerokosci min. 2 m rozdzielajacych
strefy pozarowe — 60 min (EI 60)

5) Klasa odpornosci ogniowej obudowy szachtow instalacyjnych — 60 min. (El 60)

6) Klasa odpornosci ogniowej obudowy latek schodowych w -60 min (REI 60)

7) Klasa odpornosci ogniowej drzwi do klatek schodowych 1 przedsionkow
przeciwpozarowych -30 min (El 30),

8) Klasa odpornosci ogniowej bram przeciwpozarowych oddzielajacych strefy pozarowe w
garazu — 60 min. (EI 60)

9) Klasa odpornosci ogniowej $cian dziatlowych stanowigcych obudowe poziomych drog

ewakuacyjnych -30 min (El 30)”

Uwaga: w zadnym z rozpatrywanych pomieszczeh nie wydzielajg si¢ substancje szkodliwe dla

zdrowia




4. Opis instalacji

Opis powyzszy podzielony zostanie na punkty:
a) Pomieszczenia 3.05, 3.06, 3.09 e — jednolite standardy — wentylacja, klimatyzacja
b) Pomieszczenie 3.09 b — wentylacja, klimatyzacja
c) Pomieszczenie 3.09 ¢ — wentylacja, klimatyzacja
d) Pomieszczenie 3.09 d — wentylacja, klimatyzacja
e) Pomieszczenie 3.09 a — wymagania szczegdlne — wentylacja, klimatyzacja
f) Woda lodowa do pomieszczen (czynnik chtodniczy)
g) Instalacje cieplne
h) Instalacje wody, wody Demi, kanalizacji sanitarnej (odprowadzenie skroplin, pozostate
(woda technologiczna)

i) Zagadnienia wymaganych zabezpieczen p. poz. instalacji.

a) Pomieszczenia 3.05, 3.06, 3.09 e — pomieszczenia badawcze

Stan istniejacy instalacji — wentylacja, klimatyzacja
Zgodnie z projektem archiwalnym instalacji wentylacji i klimatyzacji przyjete (archiwalne)
parametry powietrza (centrala gtowna):
Obliczeniowe parametry — powierzchnie zewngetrzne
— zima ton — 20 °C; ¢ = 100%

— lato  tom +30°C; @ =45%

powierzchnie wewnetrzne

— lato  Tiaw =22°C +2°C; @ =60% + 10%
— zima Tzma=20°C+2°C; @ =40% + 10%

Filtry kieszeniowe klasy EU7 — Naw
EU4 — Wyw

Uwaga: zgodnie z wywiadem z dziatem technicznym, powietrze w okresie zimowym nie jest

dowilzane!

Powietrze doprowadzane jest do pomieszczen zgodnie z rys. 2.
Schtodzenie powietrza zapewniajg szafy klimatyzacji precyzyjnej firmy Emerson. Uzytkownik
sygnalizuje poziom glo$nosci szaf oraz drgania przenoszace si¢ na konstrukcje budynku

uniemozliwiajgce prowadzenie prac badawczych.



Stan projektowany

Ilo$ci i parametry powietrza nawiewanego pozostawia si¢ bez zmian.

Szafy klimatyzacyjne pozostawia si¢ jako urzadzenia awaryjne.

Dla pochtoniecia zyskow ciepta projektuje si¢ zastosowanie klimatyzatoréw wodnych
kanalowych  (przystropowych) 1  kasetonowego (mato miejsca na  stropie).

Pomieszczenie i wielko$¢ podano na rys. Nr 4.

Uwaga: jako przykladowe podano Klimatyzatory jak zaznaczono na rysunkach. Dobor
niezbedny ze wzgledu na konieczno$¢ okreslenia gabarytéw, cigzaréw, poziomu hatasu, ceny

etc. urzadzen

Uwaga: mozna stosowa¢ materiaty i urzadzenia innych firm posiadajace stosowne atesty
i dopuszczenia UE i PL pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jako$ci

urzadzen nie gorszych od zaktadanych w projekcie.

b) Pomieszczenie 3.09 b — §luza

Stan istniejacy

Do pomieszczenia doprowadzone jest powietrze z centrali gtéwnej w ilosci N 140/W 160 m?/h.

Stan projektowany
Proponuje si¢ pozostawienie powyzszych ilosci powietrza (podci$nienie) — patrz punkt
,pomieszczenie 3.09 a”. W pomieszczeniu zainstalowana zostanie centrala nawiewna — patrz

punkt ,,pomieszczenie 3.09 a”.

Nalezy dokona¢ niezbednych przesuni¢¢ instalacji wentylacyjnej. Strop podwieszony

zdemontowac dla umozliwienia dostgpu do klap rewizyjnych.

¢) Pomieszczenie 3.09 ¢ — zaplecze laboratorium

Instalacje pozostawia si¢ w stanie niezmienionym.

d) Pomieszczenie 3.09 d — UPS

Stan istniejacy

Pomieszczenie wyposazone w wentylacje nawiewno-wyciggowg. Zainstalowana szafa
klimatyzacyjna Emerson.

Zdaniem Uzytkownika /i projektanta/ jest ona zbyt glosna i generuje niedopuszczalne dla

aparatury drgania. Bedzie uzytkowana jako awaryjne zrodto chtodu.



Instalacja projektowana

Proponuje si¢ zmniejszenie iloSci powietrza nawiewanego/ odcigganego — rownowaga N/W
= 40/40 m3/h.

Jako urzadzenie schtadzajace zastosowaé klimatyzator typu ,,split” freonowy o mocy
chtodniczej (catorocznie) min. 3,5 kW.

Jednostka wewngtrzna — nascienna. Jednostka zewnetrzna zlokalizowana na dachu budynku.
Istniejaca szafa klimatyzacyjna — awaryjne zrodio chtodu.

Przejécie przewodow freonu i elektrycznych pomiedzy III i IV p. i IV p. - dach obok

istniejgcych przewodow freonu szaf klimatyzacyjnych.

e) Pomieszczenie 3.09 a — badawcze

Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika (zataczone do opracowania) nalezy zapewnid
odpowiednie parametry powietrza, akustyki, czysto$ci powietrza w pomieszczeniu.

Wobec zaktadanych w projekcie archiwalnym wahan wilgotnosci (lato — zbyt duza), zima (zbyt
mala) niezbednym  jest  zainstalowanie indywidualnego systemu  kontroli

wilgotnoSci/temperatury w pomieszczeniu.

Zaktadane projektem wykonawczym parametry /patrz rowniez schemat rys. Nr 8/

Lato
— temperatura ~ +22 °C (z+ 2 °C)
—  wilgotno$¢ ~ 50% (+ 10%) — zatozono w obliczeniach max. 57%
— oczyszczanie powietrza w filtrze absolutnym Hepa H13
— maksymalne wygluszenie hatasu od urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

— maksymalna niwelacja drgan od urzadzen wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych.

— temperatura ~ +22 °C (x+ 2 °C)
—  wilgotno$¢ ~ 40%

pozostate zasady jak dla lata.
Przyjete rozwigzania:

Uwaga: przyjeto zasade lokalizacji wszystkich urzadzen stanowigcych przedmiot projektu
wykonawczego poza pomieszczenia 3.09a. Zminimalizuje to niepozadang emisj¢ hatasu,
zanieczyszczen, drgan w bezposrednim sgsiedztwie aparatury pomiarowe] (wyposazeni

podawanego pomieszczenia).



— zastosowanie centrali nawiewno-wyciagowej /patrz przykltadowa — karty info/
spetniajacej funkcje zapewnienia niezbednego ci$nienia dyspozycyjnego powietrza
nawiewanego, osuszania powietrza, ew. dogrzewu w okresie zimy, schtadzania
w okresie lata (t, > +16 °C). Maksymalna moc chtodzenia ~ 2 KW

— filtr H13 kanatowy (patrz karty info) -zadanie -utrzymanie pomieszczenia w klasie
czystosci D- (wg Rozporzadzenia Ministra Zdrowia)

— nawiewniki ograniczajgce ruch powietrza w poblizu aparatury badawczej (patrz dobory)

— ograniczenie ilo$ci powietrza Swiezego /wystarczy dla 11 osob przebywajgcych/

— ilo$¢ wymian powietrza w obiegu centrali z oczyszczaniem w filtrze H13 - 10 w/h

— nawilzacz parowy grzatkowy o mocy elektrycznej 3,8 kW zasilany wodg Demi

— Wwspomaganie chtodzenia  klimatyzatorem  kanatlowym zlokalizowanym
w pomieszczeniu obok (3.09 e)

— funkcje ogrzewania pomieszczenia petni nagrzewnica elektryczna centrali nawiewnej

(patrz dalsza czg$¢ opisu) -straty ciepta 600 W

Zagadnienie utrzymania nadci$nienia w stosunku do sgsiednich pomieszczen:

— zaktada si¢ przewage ilosci powietrza nawiewanego nad odcigganym:
N =350 m%/h, W = 330 m3/h. Wpust 20 m®h do pomieszczenia 3.09 b ($luza) i 20 m/h przez

nieszczelno$ci stolarki okiennej. Nadci$nienie zapewnia ,,szczelno$¢” pomieszczenia i
uniemozliwia przedostanie si¢ zanieczyszczen z zewnatrz (atmosfera, §luza). Projektowane
nadci$nienie nie ma wptywu na gospodarke powietrza w catosci budynku.

W $luzie utrzymywane nieznaczne podci$nienie (20 m3h). Statosci przeptywéw pilnuja
zastosowane klapy CAV (R4).

Uwaga: projektowane kanaty — blacha stalowa O.C grubos¢ 0,6 mm w izolacji z welny
mineralnej 20mm w folii Al. Zastosowano ttumiki — ,,sztywne” oraz elastyczne typ AKU-
COMP. Dla wyeliminowania ewentualnego przenikania do przeptywajacego powietrza pytu z
wypehienia thumikoéw ich wnetrze (po roztozeniu) nalezy pokry¢ lakierem wodnym np. do
drewna (dedykowanym dla powierzchni wewngtrznych, atest PZH)

Uwaga: przed uruchomieniem wszystkie kanaly wentylacyjne w pomieszczeniach nalezy
oczysci¢ od wewnatrz 1 zdezynfekowac. Instalacj¢ wentylacyjng w obrebie rozpatrywanych
pomieszczen, nalezy po wykonaniu wyregulowac (przeptywy), przy pomocy klap CAV 1

przepustnic, do wielkos$ci projektowanych.

Odprowadzenie skroplin — od nowoprojektowanych jednostek klimatyzacji do kanalizacji

sanitarnej (poprzez zasyfonowanie lub zawér przeciwzapachowy).

Centrala obudowana p.poz zgodnie z DZU 75 § 268 p.p. 5, p. 3 /patrz dalsza czgs¢ opisu/.



f) Woda lodowa do pomieszczen (czynnik chlodniczy)
Stan istniejacy
W budynku =znajduje si¢ czynna instalacja wody lodowej o parametrach 7/12 °C

Z przeznaczeniem zasilenia urzadzen chtodzacych.

w/g projektu archiwalnego:
— Zapotrzebowanie chtodu budynku — 1757 kW
dla potrzeb wody lodowej 803 kW (G = 160 T/h)

Zrédto chtodu — 2 agregaty wody lodowej o mocy chtodniczej 1758 kW.

Rozprowadzenie czynnika chtodniczego — rurociagi stalowe — piony i poziomy.

Instalacja projektowana

Zapotrzebowanie mocy chtodniczej — 25 kW, przeptyw czynnika 4 T/h.

Miejsce wiaczenia wskazano na rys. Nr 10 — za istniejacymi zaworami STAP 1 STAF.

Uwaga: nastawy tych zaworéw n = 35 kPa i n = 5. Zgodnie z charakterystykami maja one

maksymalne mozliwosci przepustowosci n =80 kPain =38.

Nalezy dokona¢ przeliczenia hydraulicznego odgatezienia ,,starego” i ,,nowego” na III p.
I dokona¢ przeregulowania nastaw istniejagcych zaworow regulujacych i ustawienia zaworow

projektowanych.

Zagadnienie parametréw czynnika chlodniczego

Klimakonwektory dla pomieszczen 3.05, 3.06, 3.09 b-e zasilane bezposrednio czynnikiem
7/12 °C.
Na rysunkach zaznaczono 2 uktady mieszajace dla potrzeb pomieszczenia 3.09 a.
Zastosowanie wody lodowej o parametrach 10/15 °C jest podyktowane koniecznoS$cia
uniknigcia wykraplania wilgoci podczas nawilzania w okresie zimowym.
Dla klimakonwektora Nr 5 byloby to podwieszanie state, dla chlodnicy 4 zmienne:
proponowane, uktad automatyKi:

— wilgotno$¢ w punkcie pomiaru H1 do 40% - parametry 10/15 °C, wilgotno$¢ powyzej

40 — parametry 7/12 °C (nawilzacz utrzymuje wilgotnos¢ ¢ = 40%)

Instalacje wykona¢ nalezy z rur PP PN16 SDR7,4 taczonych przez zgrzewanie w izolacji

z kauczuku syntetycznego.
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Elementy regulacyjne — zawory rownowazace na MSV-B Danfoss.

Pompy: zainstalowanie pompy wody lodowej WILO IL-E 100/250-7,5/4 posiadajg zapas

wydajnosci dla zwiekszonego przeptywu WL.

g) Instalacja freonowa

Przewody miedziane instalacji freonowej (klimatyzator 7) rozprowadzaé, z jak najmniejsza
iloscia powietrza. 1zolacja — kauczuk syntetyczny z przeznaczeniem dla instalacji chtodniczych.
Po ulozeniu przewody freonu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi (np.

obudowa g-k).

h) Instalacje cieplne (centralne ogrzewanie)

Stan istniejacy
Wszystkie pomieszczenia wyposazone sg w instalacj¢ centralnego ogrzewania grzejnikowa

wodng. Zawory termostatyczne cieczowe.

Instalacja projektowana- wszystkie pomieszczenia z wyjatkiem 3.09 a

Grzejniki wyposazy¢ nalezy w glowice elektryczne (otworz — zamknij).

Sterowanie grzejnikow od sterownika $ciennego (jak w pozostatych pomieszczeniach budynku)
z zabezpieczeniem przed pracg jednoczes$nie klimatyzatora i grzejnika.

Pomieszczenie 3.09 a

Grzejniki pozostawi¢ wytaczone- dla utrzymania higieny ostoni¢ - przykry¢ np. folig PCV.

i) Instalacjie wody, wody DEMI, kanalizacji sanitarnej (odprowadzenie skroplin),

pozostale (woda technologiczna)

Woda
Projekt wykonawczy nie ingeruje w instalacj¢ wody cieplej bytowej pomieszczen.

Woda zimna stuzyta bedzie schtadzaniu wody ptuczacej nawilzacz parowy (patrz opis ponizej).

Woda DEMI
Stan istniejacy
Do pomieszczen doprowadzona jest instalacja wody DEMI o czysto$ci laboratoryjnej (patrz

projekty archiwalny — proces osmozy)
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Stan projektowany
Woda powyzsza uzywana bedzie w pomieszczeniu 3.09 a dla potrzeb nawilzania powietrza.

Wykona¢ z rur PP PN 10 SDR 11 taczonych przez zgrzewanie.

Kanalizacja sanitarna
Stan istniejacy
Kazde pomieszczenie wyposazone jest w instalacje kanalizacji sanitarnej wykonanej z rur PCV

kielichowych.

Instalacja projektowana
Nalezy odprowadzi¢ wod¢ goraca z ptukania nawilzacza stosujac system schtadzajacy jak

w kartach info.

Pozostale (woda technologiczna)

W  pomieszczeniach stanowigcych przedmiot opracowania istnieje instalacja wody
technologicznej chtodzacej 8/30 °C. Instalacja ta nie bedzie wykorzystywana dla potrzeb
pomieszczen 3.05 — 3.09 e.

Dla zachowania czystosci powierzchni tylko w pomieszczeniu 3.09 a na izolacje kauczukowe

powyzszych rur w miar¢ mozliwosci natozy¢ foli¢ PCV.

J) Zagadnienie wymaganych zabezpieczen p. poz instalacji

Centrala w pom. 3.05 b obudowana w systemie (przyktadowy) Promat z odpornoscig ogniowa
EIS 60. Klapy pozarowe min. EIS 60 z silownikiem 1 sprezyng powrotng, z sygnalizacja
potozenia i termoelementem zwalniajacym 72 °C.

Przejscia rur palnych 1 niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego (np. stropy — na
dach) zabezpieczy¢ p. poz. w klasie odpornosci ogniowej przegrody — (zwykle EI 60 lub REI
60). Dostep serwisowy do elementow centrali zapewniaja drzwi rewizyjne EIS 60 (0znaczone

R — patrz zalaczone materiaty firmy Promat oraz rys. nr 4).

k) Zagadnienia akustyki

Obliczenia akustyczne pomieszczen:
Pomieszczenie 3.05, 3.06, 3.09

Poziom ci$nienia akustycznego na biegu $§rednim wynosi w/g DTR — 38 dB.
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Pomieszczenie 3.09 a

w/g DTR 59 dB
Aku Comp @315 -10dB
kanat, ksztattki -2dB
AkuComp @200 -5dB
puszka, nawiewniki, thumienie tta -4 dB
38 dB
Centrala
8k
Do kanatu nawiewnego 76 b 74 &4 &4 &2 54 43 dB 70 dB(A)
Do kanatu z czerpni 81 B3 20 73 &5 &8 68 68 dB 7 dB(A)
28

Do otoczrenia 7 o7 56 50 38 57 30

dB 54 dB(A)

Obliczenia dla czgstotliwosci 250 Hz:

Tloczenie

w/g DTR 74 dB

urzadzenia -2dB

ksztattki sztywne -5dB
AkuComp @250 -10 dB

thumik rurowy sztywny -7dB
przewody elastyczne -8 dB
puszka, nawiewniki, thumienie tta -5dB
37dB
Ssanie

w/g DTR 80 dB

AkuComp @250 -10dB
ksztaltki sztywne -5dB

ttumiki istniejace -15dB
elementy nawiewne, ttumienie tta | -10 dB
40 dB
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5. Roboty towarzyszace (budowlane, elektryczne, automatyka, alarm

p-poz)

— roboty budowlane

Na rysunkach zaznaczono (rys. Nr 3) zasadnicze roboty demontazowe stropow. W niektorych
pomieszczeniach istniejgce stropy podwieszane zostang trwale zdemontowane (pomieszczenia
3.09 a, 3.09 b, 3.09 c, 3.09 e), w pomieszczeniu 3.09 zainstalowaé strop — w technologii
,materiaty niepylace” (patrz karty info) — jak dla pomieszczenh o wymaganej czystosci

powietrza.

— stropy (wlasciwe) po zdemontowaniu konstrukcji stropu podwieszanego wyreperowaé
(miejsca mocowan)

Zaleca si¢ pomalowanie $cian 1 sufitow wszystkich pomieszczen.

W pomieszczeniu 3.09 a — farba niepylaca (trudnoscieralna) — jak dla sal szpitalnych,

cleanroomow etc.

Roboty elektryczne i automatyka — oddzielna cze$é opracowania!

Pobory mocy zaprojektowanych urzadzen (znaczniejsze moce elektryczne)

— jednostka zewnetrzna klimatyzacji N=12kwW 1faz
— nawilzacz parowy N=38kW 3faz
— nagrzewnica centrali nawiewnej N=25kW 1faz
— wentylator centrali N=04kW 1faz
— klimakonwektory (kazdy) N=0,1kW 1faz
— pompy mieszajace N =0,03kW 1 faz

Wyvtyczne automatyki ukladu

Sterowanie klimatyzatorow w pomieszczeniach (oprécz pom. 3.09 a) — jak dla wszystkich
pomieszczen budynku (sterowniki nascienne).

Pomieszczenie 3.09 a

— dziatanie centrali nawiewnej ciagle 24 h,

— dziatanie klimatyzatora wspomagajacego (5) — wlacza sie przy przekroczeniu zadanej
temperatury w pomieszczeniu.

Zadane parametry temperatury/wilgotno$¢ podane w p. 3e opisu.

— pompy mieszajace wody lodowej wilaczane w momencie otwarcia zaworow
elektromagnetycznych (otworz — zamknij),

— uktad automatyki ,,pilnuje” dla klimatyzatora (5) statej temperatury zasilenia 10 °C,
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— dla centrali wentylacyjnej parametry zasilenia woda lodowa zmienne (jak opisane
wczesniej),

— Kklapy pozarowe sterowane z systemu SAP budynku,

— do pomieszczenia istniejace czujniki p. poz. (ze stropu podwieszonego na zasadniczy),

— zasady powiadamiania uzytkownika o stanie pracy urzadzen i parametrach powietrza
W pomieszczeniu 3.09 a w/g cz. ,,automatyka”.

— przepustnice statego przeptywu (CAV) pozostajg bez zmian. Zmianom ulegnie czg¢§ciowo
miejsce montazu oraz nastawy. Przepustnice CAV sg urzadzeniami mechanicznymi (bez
elementdw elektrycznych monitoringu czy sterowania)

— nowe klapy pozarowe, wiaczone do ogolnego systemu SAP budynku

— wszystkie obecnie istniejagce W rozpatrywanych pomieszczeniach szafy klimatyzacji
precyzyjnej Emerson traktujemy jako awaryjne zrodto chtodu/ciepta. Niemniej maja

egzystowac¢ w dotychczasowym systemie og6lnego dozoru budynku (BMS)

6. Zasady kosztorysowania

Ze wzgledu na finansowanie, niezbedne jest podzielenie robot i kosztorysu na 3 etapy.

e Etap | — w/g kosztorysu: roboty czegs¢ instalacyjna i cz¢$¢ automatyka dla pomieszczen

3.09a, 3.09e; roboty budowalne dla pozostatych pomieszczen — czg$¢ instalacyjna

I automatyka
e Etap Il — w/g kosztorysu: montaz nawilzacza + zestaw schtadzajacy wody zrzutowe;j
e Etap lll — montaz klimatyzatorow dla pomieszczen 3.05 1 3.06

Elementem projektu sa przedmiary robot i kosztorysy inwestorskie.

7. Uwagi koncowe

Wykonanie i odbidr instalacji wg ,,Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru robot
budowlano montazowych” cz.2 ,,Roboty instalacyjne”.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ atest co najmniej NRO.

Uwaga: mozna stosowa¢ materiaty 1 urzadzenia innych firm posiadajace stosowne atesty
i dopuszczenia UE i PL pod warunkiem zachowania parametrow technicznych i jakoSci

urzadzen nie gorszych od zaktadanych w projekcie.
Wykonanie przej$¢ rur freonowych przez strop na dachu wykona¢ ze szczego6lng starannoscia,

tak aby nie straci¢ gwarancji na wykonang powtoke wierzchnig. Zastosowac np. przejscie w

rurze PCV @100 z wywinigciem na nig warstwy uszczelniajacej dach.
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Uwaga: Projektowany uktad wentylacyjno-klimatyzacyjny pracuje niezaleznie od istniejace;j

centrali gldownej obstugujacej pomieszczenia III p.

Projekt nie wymaga uzyskania pozwolenia na budowe/zgloszenia robot z uwagi na:

- nie zmienia si¢ obecnego (zatwierdzonego pozwolenia na uzytkowanie) przeznaczenia
pomieszczen 3.05-3.09

- nie wprowadza si¢ zadnych innych niz dotychczasowe instalacji

- zmianie ulegaja tylko typy urzadzen klimatyzacyjnych

- zmianie ulegaja konce istniejacych ciagoéw wentylacyjnych w pomieszczeniach 3.05-3.09

- rozwigzania projektowe nie wptywaja ma warunki ochrony p. poz. budynku

- §ciany dziatlowe pomieszczen pozostaja bez zmian

9
8. Bilans zyskow ciepla
pomiel;l:czenia Urz. Tec“l;lr;\(;(loglczne Urz. Tg;’;g‘:\:ﬁflcme Oswietlenie | Nastonecznienie | RAZEM
- W W w W W
3.05 7300 6570 327,10 500,00 7500
3.06 5500 4950 139,30 300,00 5500
3.06a - - - - 0,00
3.09a 7200 7200 216,90 500,00 8000
3.09b - - - - 0,00
3.09c¢ - - - - 0,00
3.09d - - - - 0,00
3.09e 2200 1980 200,10 280,00 2500
Suma 23500
pow. pomieszczen pow. $cian zew.

3.05 32,71 10

3.06 13,93 6

3.06a 7,1 -

3.09a 21,69 5 10

3.09b 7,51 m i

3.09¢ 3,32 -

3.09d 3,48 -

3.09%e 20,01 5,6
Oéw. 10 W/m?
Nast. 50 W/m?
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9. Specyfikacja wentylacji

System N1
Nr Nazwa ., .
. . Ilos¢é Charakterystyka Uwagi
urzadzenia urzadzenia
Nawiew
N1-01 Wentylator Wedtug oferty np. Swegon
N1-02 Chtodnica wodna Wedhug oferty np. Swegon
Nagrzewnica
N1-03 elektryczna 1 Wedhug oferty np. Swegon
N1-04 Regulator CAV 1 $250
N1-05 Filtr 1 HP13
$250, min. EIS 60 z
sitownikiem 1 sprezyng
N1-06 Klapa p.poz. 2 powrotng, z sygnalizacja
potozenia i termoelementem
zwalniajagcym 72 °C
250, L=
N1-07 Ttumik akustyczny 1 $250, L=0,5m,
wedlug BN-73/8865-39
. Typ: np. AKU-COMP, $250,
N1-08 Thumik akustyczny 3 L=0.6m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
. Typ: np. AKU-COMP, $250,
N1-08a Thumik akustyczny 1 L=1.2m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
. Typ: np. AKU-COMP, ¢200,
N1-08b Ttumik akustyczny 2 L=12m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
N1-og | Kanatwentylacyiny | s | 21 5 mp SPIRO
okragly
N1-10 | Kamatwentylacymy |y ) ons | _7 0 mb SPIRO
okragly
Npgg | Rematwentylacyiny o o00 | Zg 5 mp SPIRO
okragty
Np1p | Rematwentylacyiny 60 ) 65 mp SPIRO
okragly
N1-12a | Kanabwentylacyiny |y o160 29 o mp SPIRO
okragly
N1-13 Erzewod elastyczny 1| 4250, L=6,0 mb
izolowany okragly
N1-14 | Dreewodelastyczny |l o001 219 om
izolowany okragly
N1-15 Erzewod elastyczny 1 $160, L=4,5m
izolowany okragty
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Przewdd elastyczny

N1-15a . 1 | 100, L=1,0m
izolowany okragly
o : $250/ $250, L=350
N1-16 Trojnik wentylacyjny 1
Odg. $250
I : $250 / $250, L=350
N1-17 Trojnik wentylacyjny 1
Odg. $200
250/ $250, L=350
N1-18 Trojnik wentylacyjny 1 ¢ ¢
Odg. $160
o : $200 / $200, L=350
N1-19 Trojnik wentylacyjny 1
Odg. $100
N1-20 Kolano wentylacyjny 2 $250; 0=90°; R/D=1
N1-20a Kolano wentylacyjny 1 $200; a=90°; R/D=1
N1-21 Kolano wentylacyjny 1 $160; a=90°; R/D=1
N1-21a Kolano wentylacyjny 1 $100; a=90°; R/D=1
N1-21b Kolano wentylacyjny 1 $200; a=45°; R/D=1
N1-22 Dyfuzor symetryczny 1 300x200/$p250/$160, 1=300
N1-23 Dekiel 2 | $315/¢250
N1-24 Dyfuzor symetryczny 2 $250 / $200
N1-25 Dyfuzor symetryczny 1 $250 / $160
N1-26 Dyfuzor symetryczny 1 $200 / $160
NL-27 | Skrynkarozpreznaz |, gng 600 h-o50, $200
przepustnica
N1-2g | Skrynkarozpreznaz |, | gng 600 h-o50, ¢160
przepustnica
N1-29 Kratka nawiewna 2 KN4 600x600 b&w
N1-30 Nawiewnik wirowy 2 600x600
System W1
Nr Nazwa .
. . Ios¢é Charakterystyka Uwagi
urzadzenia urzadzenia
Wywiew
W1-01 Kanat wentylacyjny 1 300x250, L=1,50 mb
wi-gp | Ranatwentylacyiny |y 6 | 35 mp SPIRO
okragly
Thumik akust Typ: np. AKU-COMP, ¢160,
W1-03 umik akustyczny 1 L=1,2m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
) Typ: np. AKU-COMP, ¢160,
W1-03a Thumik akustyczny 1 L=0.6m
elastyczny i
Producent: Venture Industries
W1-04 Odsadzka 1 | 300x250, L=0,5m
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W1-05 Dyfuzor 1 | 300x250/500x300
asymetryczny
o : $200 / $200, L=350
W1-06 Trojnik wentylacyjny 1
Odg. $160
W1-07 Ptyta azurowa 4 600x600
W1-08 Przepustnica 1 | 200
W1-09 Przepustnica 1 | 160
W1-10 Regulator CAV 1 |¢100
System N2
Nr Nazwa L, .
. . Ilosé Charakterystyka Uwagi
urzadzenia urzadzenia
Nawiew
N2-op | Kanabwentylacyjny |y ay0 ) o5 mp SPIRO
okragly
Np-2 | Kanalwentylacyjny |y 6 | —a 0 mp SPIRO
okragly
. Typ: np. AKU-COMP, ¢315,
N2-03 Thumik akustyczny 5 L=1.2m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
. Typ: np. AKU-COMP, ¢315,
N2-04 Thumik akustyczny 5 L=0.6m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
. Typ: np. AKU-COMP, ¢200,
N2-05 Thumik akustyczny 5 L=1.2m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
) Typ: np. AKU-COMP, ¢200,
N2-06 Ttumik akustyczny 5 L=0,6m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
o : $315/ $315, L=350
N2-07 Trojnik wentylacyjny 2
Odg. $200
N2-08 Dyfuzor  piyt 3 | 110x200/1500x200
welnianych
N2-09 Dyfuzor symetryczny 2 0315/ $200
N2-10 | Skramkarozpreznaz |, g06 600 h-50 $200
przepustnica
N2-11 Kratka nawiewna 3 1500200
N2-12 Kratka nawiewna 4 600x600
N2-13 Krociec 3 | 110x200
amortyzacyjny
. z kr6¢cem dopasowujagcym
N2-14 K:!ma;yzator 1 | 1400x300, 0 mocy 8 KW, np.
anafowy Daikin FWD16
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Klimatyzator

0 mocy 5,5kW np. Daikin

N2-15 kanatowy L | rweo7BT
N2-16 Klimatyzator 5 0 mocy 3,5 KW np. Daikin
kanatowy FWBO7BT
N2-17 Klimatyzator 1 600x600, 0 mocy 2,5kW np.
kasetonowy Daikin FWF-BT
N2-1g | Kamatwentylacyjny |y | 205 mb SPIRO
okragly
) _ wewnatrz mata
N2-19 Ksztaltka przytaczna 1 1400x300/$p315/¢315, L=250 dzwickochlonna
System W2
Nr Nazwa ., .
. . Ilos¢é Charakterystyka Uwagi
urzadzenia urzadzenia
Nawiew
W2-01 Kanatl wentylacyjny 1 450x300, L=3 mb
wo-gp | Kanabwentylacyjny |y | ony ) g 5 mp SPIRO
okragly
. Typ: np. AKU-COMP, $200,
W2-03 Thumik akustyczny 1 L=1.2m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
. Typ: np. AKU-COMP, $200,
W2-04 Thumik akustyczny 2 L=0.6m
elastyczny .
Producent: Venture Industries
o . 450x300/450x300, 1=350
W2-05 Trojnik wentylacyjny 2
Odg. $200
W2-06 Dyfuzor symetryczny 1 450x300/¢$p200
wo-g7 | Skraymkarozmpreznaz | o gh0 660 h=050, $200
przepustnica
W2-08 Kratka wyciggowa 3 600x600
W2-09 Ksztaltka przylaczna 1 2000x300/450%x300/1400x300, wewnatrz mata

=250

dzwigkochtonna

20




10.Wytyczne — wymagania uzytkownika pomieszczen /droga mailowa/

Specyfikacja Dziela:

Opracowanie pt.: ,Koncepcja modernizacji instalacji klimatyzacji w zakresie
wielobranzowym dla pomieszczen FI1.3.05,06,09a-09¢ w budynku Wydzialu Fizyki przy
ul. Pasteura 5, etap 2”

Zgodnie z wymaganiami Uzytkownika (str. 2-3 Specyfikacji) zawartymi w informacjach
mailowych koncepcja zgodnie z propozycja umowy zawierata bedzie:

a) Rozwigzania techniczne i dobory elementow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych,
cieplnych, chtodniczych i automatyki dla spetnienia wymagan technologicznych i
komfortu higieniczno-cieplnego pomieszczen (Uzytkownika).

b) Opis niezb¢dnych robot budowlanych towarzyszace powyzszym zagadnieniom

c) Szacunek kosztdéw robot instalacyjno-budowlanych

d) Zaopiniowanie koncepcji przez Rzeczoznawcg ds. p.poz.
Wymagania Uzytkownika

Dotyczy pomieszczen: B3.05. B3.06. B3.09A.B.C.D.E

e Podliaczenie klimakonwektorow do istniejacej instalacji chtodu o parametrach wody
to/tp = 7/12°C.
Zastosowanie indywidualnego klimatyzatora do pomieszczenia B3.09D zamiast
istniejgcej szafy klimatyzacji precyzyjne;.
e Utrzymanie temperatury 22 + 3 °C (19-25 °C) w pomieszczeniach o nast¢pujacych

powierzchniach 1 przewidywanych zyskach ciepta. Mozliwe jest uwzglednienie 90%
podanych zyskow, poniewaz nie wszystkie urzadzenia pracuja jednoczes$nie.

Zyski ciepta od urzadzen 1 przewidywalnej liczby osob w pomieszczeniach. Nie
uwzgledniaja innych zyskow np. z nastonecznienia ze wzgledu na mozliwos¢
catkowitego zaciemnienia pomieszczen.

B3.05 — 33,50 m2 — 5,23 kW

B3.06 — 14,35 m2 — 5,45 kW
B3.09A — 21,87 m2— 7,2 kW
B3.09B — 7,73 m2 — 0,12 kW
B3.09C — 3,6 m2 — 0 kW
B3.09D — 3,6 m2 — 3,6 kW
B3.09E — 20,38 m2 — 2,13 kW

e Nawiew powietrza z klimatyzacji nie moze by¢ skierowany bezposrednio na stoty
laboratoryjne lub predkos¢ zanikajgca powietrza w obrebie stotu
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e Zdalny system sterowania, podiaczenie systemu monitoringu i powiadomienia SMS.
Sterowanie dla kazdego pomieszczenia sprowadzone do BMS. Oddzielne sterowanie
dla: B3.05, B3.06, B3.09d (pomieszczenie z UPSami i systemem chlodzenia lasera),
B3.09a+b (B3.09b jest przedsionkiem do B3.09a, wigc wskazane sg te same warunki) i
B3.09e+c (B3.09c jest niewielkim pomieszczeniem potaczonym z B3.09¢).
Powiadomienie SMS w przypadku przekroczenia zakreséw temperatury ustalonych
dla pomieszczen.

e Klasa czystosci pomieszczenia D (potrzebny filtr antybakteryjny) — rodzaj filtra
dobierze projektant na podstawie podanej klasy czystosci

e Powietrze nawiewane z centrali wentylacyjnej. Sprawdzenie konieczno$ci lokalnego
podniesienia sprezu.

o Hatas urzadzen ma by¢ jak najnizszy (optymalnie 40dB w strefie przebywania ludzi)

e Maksymalna redukcja wibracji, drgan wlasnych nowej instalacji i istniejgcych
elementéw w pomieszczeniu.

Po sprawdzeniu mozliwo$ci zminimalizowania wibracji 1 hatasu od istniejacych
szaf klimatyzacji precyzyjnej, ze wzgledu na ewentualne ich uzywanie tylko w
razie awarii, zdecydowano nie wprowadza¢ zmian.

Dotyczy dodatkowych wymagan pomieszczenia B3.09A

e Maksymalna redukcja wibracji drgan wlasnych nowej instalacji.

e Nawiew powietrza z klimatyzacji nie moze by¢ skierowany bezposrednio na stot
optyczny lub predkos¢ zanikajaca powietrza w obrebie stotu.

e Klasa czystosci pomieszczenia D (filtr HEPA) — rodzaj filtra dobierze projektant na
podstawie podanej klasy czystosci. Filtracja powietrza nawiewanego oraz
obiegowego.

e Wymiana obecnego sufitu podwieszanego na sufit niepylacy.

¢ Wymagane nadci$nienie w pomieszczeniu.

¢ Instalacja nawilZania dla laboratorium B3.09a

Wilgotnos¢ 40-60% utrzymywana za pomoca niezaleznego od
klimatyzacji nawilzacza; zastosowanie wody demineralizowanej w celu
zabezpieczenia przed osadzaniem mineratow rozpuszczonych w wodzie

na ukladzie optycznym.
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